Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie F‘ﬁﬁ‘?
POLITEHNICA Bucuresti 1961
Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

1.3 Departamentul/

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Industriala

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie Integrata

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romanad/

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti/
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title

(ro) MASINI-UNELTE

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. Dr. Ing./ . Miron ZAPCIU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. Dr. Ing./ . Andra PENA
laborator/proiect

2.4 Anul de 3 |2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.06.D.06.0.002
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs/ | 2 33 1/1
seminar/laborator/proiex
t

3.4 Total ore din planul de invdtdmant 56 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 14/
seminar/laborator/proie| 14
ct

Distributia fondului de timp : ore

! Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invédtdmént.
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Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

\8}

Tutorat

Examinari
Alte activitati (dacd existd): X
3.7 Total ore studiu individual 19

\S}

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite/ 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Proiectarea mecanica a sistemelor /

4.2 de rezultate ale Invatarii e Efectuarea de calcule, demonstratii si
aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini
specifice ingineriei industriale pe baza
cunogtingelor din stiintele fundamentale/

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector)
cursului care si asigure minim 1 m?/student /

5.2 de desfasurare a e Existenta unui laborator dotat corespunzator care sd asigure minim 2,5
seminarului/laboratorului/ m?/student /

proiectului

Existenta unui amfiteatru dotat corespunzitor (inclusiv videoproiector) care sa asigure minim 1 m*/student /

6. Obiectiv general
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Dobandirea cunostintelor necesare pentru programarea unei masini-unelte cu comandd numerica, inclusiv
cunoasterea diferitelor tipuri de echipamente CNC, a standardelor din domeniu si a instructiunilor G-code,
precum si fixarea originilor si a corectiilor necesare pentru prelucrarea unei piese pe 3 axe. Cunoasterea si
prelucrare ale masinilor-unelte in functie de cinematica acestora si de caracteristicile tehnice ale masinii.
Interpretarea instructiunilor in comanda numerica si programarea unui echipament CNC. Proiectarea la nivel
de ansamblu a unui lant cinematic din structura masinii-unelte. Efectuarea de calcule cinematice, alegerea
masinii-unelte, reglarea si verificarea preciziei. Realizarea lucrarilor practice de programare si control al piesei
prelucrate. Proiectarea cinematica si organologicd a unui lant cinematic din structura masinii-unelte, precum
si efectuarea calculelor de dimensionare si verificare a elementelor componente din structura lanturilor
cinematice. /

7. Rezultatele invatarii

e Studentul/absolventul identificd si descrie reprezentari grafice specifice produselor,
- fenomenelor si proceselor industriale. /
f‘é,
S, e Studentul/absolventul explica rezultate teoretice, rezultate experimentale si documentatie
= tehnicd asociate produselor, fenomenelor si proceselor industriale /
=
@)

e Studentul/absolventul utilizeaza reprezentari grafice asociate produselor, fenomenelor si
proceselor industriale. /

e Studentul/absolventul elaboreazd documentatie tehnicd, interpreteaza conditii tehnice si
verificd concordanta dintre caracteristicile prescrise si rolul functional al reperelor/
produselor industriale. /

f_f e Studentul/absolventul interpreteaza fenomene si procese industriale si opereazd cu
-:E acestea. /

e Studentul/absolventul opereaza cu procedee, procese si echipamente de fabricatie cu

indepartare de material, addugare de material si redistribuire de material.
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e Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului. /

e Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice
produselor, fenomenelor si proceselor industriale. /

Responsabilitate si
autonomie/

8. Metode de predare

Curs/ . Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu explicatii
realizate la tabla. Se vor prezenta exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte
filme explicative. Cursul va fi predat interactiv, studentii primind diverse bonificatii pentru raspunsuri
corecte la Intrebari adresate de catre cadrul didactic. Se va incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se
va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate la punctul 7. Cadrul didactic titular va
prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si conditiile minime

de promovare. /

Laborator/Proiect . Applicatiile contribuie la formarea abilitatilor/aptitudinilor practice
privind lucrul cu masinile unelte. Activitatea de laborator se va desfasura cu semigrupa,

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1. Introducere / . Definirea masinii-unelte. Aspecte tehnico-economice 1
I privind fabricatia utilizind masini-unelte /
2. Evidentierea principalelor tipuri de masini-unelte in functie de operatiile 2
i efectuate /
Definirea elementelor constructive de baza /
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3. Structura lantului cinematic principal (LCP) / 2
Structura, viteze de aschiere, mecanisme de reglare a turatiei.
1T Exemplificarea cinematicii LCP in cazul strungurilor, masinilor de gaurit, centrelor
de prelucrare prin frezare /
4. Structura lantului cinematic de avans (LCA) / 2
Tipuri de avansuri. Motoare utilizate pentru actionarea LCA. Momente
v de inertie reduse la diferite axe de rotatie, calcule privind puterea si momentul necesar
pentru actionare /
5. Masini-unelte CNC / . Sistemul standardizat pentru definirea 2
axelor. Particularitati si posibilitati de prelucrare. Strunguri, masini de frezat, masini
\% de alezat si frezat; masini de rectificat /
6. Definirea originilor si set-up / . Posibilitati de 2
VI prelucrare pentru masini-unelte cu 2, 2 si 1/2, 3, 4 si 5 axe CNC /
7. Lanturi cinematice cu bucla inchisa sau deschisa / 2
VIT Controlul vitezei si al pozitiei pe axe. Principiul de functionare al
interpolatoarelor liniare si circulare /
8. Definirea si editarea instructiunilor ISO / . 2
VIII Functii pregétitoare, functii auxiliare. Programarea MUCN. Exemple de programe si
interpretarea acestora /
X 9. Regimuri de aschiere / . Cupluri de materiale scula-piesa 1
semifabricat / .
10. Materiale dure si tenace; clasificare ISO / 2
.Viteze de aschiere recomandate. Stabilirea procedeului de prelucrare
X functie de micro-geometria si precizia dimensionald necesara /
XI 11. Software Sinumerik 840D / . Utilizare echipament si 4
etapele programarii / .
XI1 12. SINUTRAIN - documentatie training Siemens / 2
13. Programarea ciclurilor fixe / . Testare cunostinte 2
XIII tehnologice si de programare utilizdnd Sinumerik 840D /
14. Masini-unelte pentru prelucrarea cu viteze mari / 2
XIv Tendinte si perspective privind constructia masinilor-unelte /
Total: 28
Bibliografie:

1. Gérard A., Zapciu M. - New approach in machining: turning and drilling application. Academy of
Romanian Scientists Publishing House, Bucharest, ISBN: 978-606-92161-8-7, 192 pag. (2010).
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2. Zapciu M., Paraschiv M.D. — Efficiency of transport systems included in flexible manufacturing
systems. In Buletinul Institutului Politehnic din Iasi, Tomul LXI(LXV) Fasc.3, Editura Politehnium,
ISSN 1011-2855, pp.51-58. (2015).

* % * Sinutrain Complete Package Sinumerik 840D sl from Siemens, (2017).
http://www.journals.elsevier.com/international-journal-of-machine-tools-and-manufacture
http://www.renishaw.com/en/machine-tool-probes-and-software--6073

P.H.Joshi - Machine Tools Handbook, McGraw-Hill, New Delhi (2007).

Zapciu M. - Machine tools, Moodle e-learning platform documents (2019).

NS A

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. . Nr.
Continutul
crt. ore
1. Simboluri utilizate n reprezentari cinematice si structurale ale maginilor-unelte / 1
2. Arhitecturi si ansambluri specifice pentru strunguri si masini de frezat / 2
3. Functii de transfer si determinarea marimilor de iesire din lanturile cinematice principale 2

si de avans /

4. Reglarea turatiilor pentru lantul cinematic principal si reglarea vitezelor pentru lanturile 2
cinematice de avans. Exemplificare /

e e

6 Centrul de prelucrare prin frezare First MCV300. Cinematica si posibilitati de prelucrare. 2
/
7. Prelucrarea unei piese prin strunjire. Editarea instructiunilor ISO NC/ 2
8. Validarea referatelor si incheierea situatiei / 1
Total: 14
Bibliografie:

1. ** *Sinutrain Complete Package Sinumerik 840D sl from Siemens, (2017).
2. http://'www.renishaw.com/en/machine-tool-probes-and-software--6073

3. P.H.Joshi - Machine Tools Handbook, McGraw-Hill, New Delhi (2007).

4. Zapciu M. - Machine tools, Moodle e-learning platform documents (2019)...

PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Definirea temelor de proiect; date impuse pentru proiectare / 1
2. Studiu bibliografic si de prospecte de masini-unelte similare / 2
3. Definirea si reprezentarea schemelor cinematice pentru lantul cinematic principal si de 2
avans /
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4. Calculul si alegerea motorului electric de antrenare a lantului cinematic principal si de 2
avans /

5. Alegerea rulmentilor. Calculul organologic pentru mecanismul surub-piulitd cu bile / 2
6. Reprezentare grafica partiala a lantului cinematic proiectat (principal sau de avans) / 2
7. Desenul de ansamblu final al lantului cinematic proiectat / 2
8. Definitivarea proiectului si predarea acestuia / 1

Total: 14

Bibliografie:

1. ***Sinutrain Complete Package Sinumerik 840D sl from Siemens, (2017).
2. http://www.renishaw.com/en/machine-tool-probes-and-software--6073

3. P.H.Joshi - Machine Tools Handbook, McGraw-Hill, New Delhi (2007).

4. Zapciu M. - Machine tools, Moodle e-learning platform documents (2019)..

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs 3 subiecte scrise (3x 10 p) + 1 subiect Examen scris /
oral (10 p)/ 40 %
Prezenta curs -10p/ i 10 %
Lucrare scrisa fara degrevare — 20 p
(10 intrebari x 2 p fiecare)/ Lucrare
semestriala/ 20 %
10.5 Examinare in cadrul sedintelor de Evaluare orali/
Seminar/laborator/proiect | lucrari de laborator/ 10 %
Evaluarea
corectitudinii
grafice a unui
ansamblu mecanic
Examinare proiect / proiectat/ 20 %
0

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Atentie la Regulamentul de studii aplicabil, se pot include aici referinte in acest sens!




Data completarii

Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie F*@

POLITEHNICA Bucuresti
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Titular de curs/ Titular(ii) de aplicatii/
Prof. Dr. Ing./ . Miron
ZAPCIU Conf. Dr. Ing./

Andra PENA

Director de departament/
Prof. Dr. Ing. Tiberiu DOBRESCU

Decan
Prof.dr.ing.ec.Cristian DOICIN




