Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie F‘ﬁﬁ‘?
POLITEHNICA Bucuresti 1961
Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

1.3 Departamentul/

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Industriala

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie Integrata

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romanad/

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti/
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Vibratii mecanice

(ro)

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs SL. Dr. Ing./ . Dragos Alexandru
APOSTOL

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / SL. Dr. Ing./ . Dragos Alexandru

laborator/proiect APOSTOL

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Op

studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.06.D.04.A.008

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs/ | 2 33 1
seminar/laborator/proiex
t
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 42 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp : ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notlte 14
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Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 4
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutorat 6
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite/ 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Exemplu:
Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:
e Matematica 1&2; Mathematics 1&2
e Mecanica Tehnica /Technical Mechanics;
e Rezistenta materialelor 1&2;
Mecanica;Mechanics of Materials1&2

4.2 de rezultate ale Invatarii Exemplu:
Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Efectuarea de calcule, demonstratii si
aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini
specifice ingineriei industriale pe baza
cunostintelor din stiintele fundamentale/

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector)
cursului care si asigure minim 1 m?/student /

5.2 de desfasurare a e Existenta unui laborator dotat corespunzator care sd asigure minim 2,5
seminarului/laboratorului/ m?/student /

proiectului
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6. Obiectiv general

Obiectivul general al disciplinei este cunoasterea bazelor teoretice ale vibratiilor mecanice prin intelegerea
raspunsului structurilor la diferite tipuri de excitatii. Cursul abordeaza sisteme cu unu, doud sau mai multe
grade de libertate, sisteme continue cu solutii exacte sau aproximative, precum si aplicarea metodei
elementelor finite in probleme dinamice. Se urmareste insusirea conceptelor si terminologiei specifice,
stabilirea tipului de model in functie de gradele de libertate, analiza sistemelor complexe, achizitia si
interpretarea rezultatelor, precum si aprofundarea modului de descriere si modelare a comportarii structurilor.
De asemenea, se fixeaza cunostinte practice privind construirea modelelor si formularea cerintelor specifice
pentru simularea vibratiilor mecanice.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte/

b

Studentul/absolventul expliciA rezultate teoretice, rezultate experimentale si
documentatie tehnica asociate produselor, fenomenelor si proceselor industriale. /

Studentul/absolventul identifica si descrie principii de mecanica tehnica, rezistenta a
materialelor si vibratii mecanice in sisteme integrate de productie /

b

Abilitati/

Studentul/absolventul interpreteaza rezultate teoretice si experimentale obtinute in urma
studierii unor procese industriale. /

Studentul/absolventul aplica calcule de eforturi si deformatii pentru analiza structurilor
mecanice. /

Studentul/absolventul interpreteazd diagrame de vibratii si rezistentd in proiecte de
fabricatie. /

Responsabilitate si

autonomie/

Studentul/absolventul promoveaza siguranta structurald si sustenabilitatea in design
mecanic./
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8. Metode de predare

Curs/ . Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu explicatii
realizate la tabla. Se vor prezenta exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte
filme explicative. Cursul va fi predat interactiv, studentii primind diverse bonificatii pentru raspunsuri
corecte la Intrebari adresate de catre cadrul didactic. Se va incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se
va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate la punctul 7. Cadrul didactic titular va
prezenta incd de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si conditiile minime
de promovare. /

Laborator . Lucrarile de laborator contribuie la formarea abilitatilor/aptitudinilor practice
privind modelarea si simularea sistemelor de productie. Activitatea de laborator se va desfasura cu semigrupa,

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Introducere. Modelarea sistemelor vibratoare/ )
I Sisteme liniare cu un singur grad de libertate / 4
111 Sisteme cu doud grade de libertate / 4
v Sisteme cu mai multe grade de libertate/ 6
\Y Sisteme continue. Solutii exacte/ 4
VI Sisteme continue. Metode aproximative/ )
VII Metoda Elementelor Finite aplicatd problemelor dinamice / 6
Total: 28
Bibliografie:

1. M. GERADIN, D. RIXEN, Mechanical Vibrations: Theory and Application to Structural Dynamics,
ISBN-10: 1118900200, ISBN-13: 978-1118900208, 3rd Edition, 2015
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2. S. GRAHAM KELLY Mechanical Vibrations THEORYANDAPPLICATIONS, SI, ISBN-13: 978-1-
4390-6214-2 ISBN-10: 1-4390-6214, 2002

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Vibratiile unui sistem discret masa-arc-amortizor/ 1
2. Vibratiile unor grinzi cu zabrele/ 1
3. Vibraliille unor bare si ale unor cadre plane/ )
4. Vibratiile grilajelor / 1
5. Precesia rotorilor simpli/ 1
6. Rezolvarea de probleme de vibratii folosind MEF/ 2
7. Vibratiile mecanice pe calculator (MEF) VIBART/ 2
8. Vibratiile mecanice pe calculator (MEF) VIBFRAME/ 2
0. Vibratiile mecanice pe calculator (MEF) VIBGRID/ 2
Total: 14
Bibliografie:
1. M. GERADIN, D. RIXEN, Mechanical Vibrations: Theory and Application to Structural Dynamics,
ISBN-10: 1118900200, ISBN-13: 978-1118900208, 3rd Edition, 2015
2. S. GRAHAM KELLY Mechanical Vibrations THEORYANDAPPLICATIONS, SI, ISBN-13: 978-1-
4390-6214-2 ISBN-10: 1-4390-6214, 2002

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Un numar de 4 intrebari care sa
permita verificarea cunostintelor de
bazd dobandite sunt puse/ }Examen scris 20 %
10.5 Un numar de 4 intrebari sunt adresate

Examen partial

Seminar/laborator/proiect | studentilor pentru — 40 p/ 40p / 40 %

Activitate in
timpul 40%
laboratorului/

Activitate de laborator 40p /
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10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii

Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Titular de curs/ Titular(i1) de aplicatii/
Sl. Dr. Ing./ Dragos-
Alexandru APOSTOL. Sl. Dr. Ing./

Dragos-Alexandru APOSTOL

Director de departament/
Conf.dr.ing. VLASCEANU Daniel

Decan
Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN




