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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

1.3 Departamentul/

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Industriald

1.5 Programul de studii universitare

Inginerie Integrata

a studiilor

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romanad/
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti/

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea

disciplinei/ Course title Modelarea si simularea sistemelor de productie /

(ro)

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs S1. Dr. Ing./ Dragos-Alexandru

APOSTOL

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / S1. Dr. Ing./ Dragos-Alexandru

laborator/proiect APOSTOL

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul I (2.6. Tipul de A" 2.7 Statutul Op/

studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplineti

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitétilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs/ | 2 33 1
seminar/laborator/proiex
t

3.4 Total ore din planul de invdtdmant 42 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct

Distributia fondului de timp ore
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Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

7
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

7
Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (dacd existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite/ 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:
e Programarea calculatoarelor si limbaje de
programare 1 si Teoria probabilitatilor si
statisticd matematica /

4.2 de rezultate ale Invatarii

Acumularea urmatoarelor cunostinte:
e Studentul/absolventul practica
rationamentul logic, evaluarea si
autoevaluare in luarea deciziilor /

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

seminarului/laboratorului/ m?/student /

proiectului

5.1 de desfasurare a e Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector)
cursului care si asigure minim 1 m?/student /
5.2 de desfasurare a e Existenta unui laborator dotat corespunzator care sd asigure minim 2,5
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6. Obiectiv general

Disciplina introduce conceptele fundamentale de modelare si simulare, prezentand definitii, scurt istoric si
clasificarea modelelor si sistemelor. Sunt abordate metode de analizd statistica, statisticd descriptiva si
utilizarea parametrilor pentru rezolvarea problemelor, inclusiv functii predefinite si generarea de numere
aleatorii. Se studiazd modele matematice pentru descrierea comportarii sistemelor, metode numerice si
stocastice, precum simularea Monte Carlo. Cursul evidentiaza aplicarea statisticilor in inginerie, rezolvarea
problemelor prin reguli precum cea a lui Sturges si utilizarea simularii pentru imbunatatirea analizei si luarea
deciziilor.

7. Rezultatele Invatarii
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Cunostinte/

Studentul/absolventul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din
matematicd, fizica, chimie, economie, desen tehnic si informatica.

Studentul/absolventul clasificd si compard principiile si metodele de proiectare a
produselor, echipamentelor si tehnologiilor industriale utilizate in proiecte profesionale. /

Enumera cele mai importante etape pentru rezolvarea problemelor ingineresti folosind
tehnologii specifice pentru dezvoltarea sistemelor in inginerie industriala.

Defineste notiuni specifice modelarii si simularii pentru rezolvarea problemelor aferente
ingineriei industriale.

Descrie instrumente si practici aferente ingineriei industriale cu scopul de a modela si
simula solutii tehnice eficiente.

Defineste metodologia pentru modelarea sistemelor industriale precum si a proceselor
industriale pentru a analiza produse si procese in ingineria industriala
Evidentiaza probleme practice ingineresti in domeniul ingineriei industriale si al stiintelor
ingineresti, in general.

Identifica solutii de optimizare a proceselor din ingineria industriald prin determinarea
posibililor parametrii ce influenteaza procesele industriale;

Selecteazd metode de simplificare a proceselor industriale pentru a le modela si simula;

Asociazd modele si instrumente pentru a Tmbunatati si optimiza sisteme complexe;
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Abilitati/

Studentul/absolventul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea,
experimentarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor
specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale./

Studentul/absolventul selecteaza si utilizeazd sisteme software pentru proiectarea si
simularea produselor, echipamentelor si tehnologiilor industriale./

Selecteaza si grupeaza cele mai importante etape pentru rezolvarea problemelor ingineresti
folosind tehnologii specifice pentru modelarea si simularea sistemelor ingineresti /
Utilizeaza notiuni specifice pentru rezolvarea problemelor aferente ingineriei industriale /

Identifica instrumente si practici aferente ingineriei industriale cu scopul de a ilustra si a
modela si simula sistemele ingineresti /

Formuleaza etapele din metodologia pentru modelarea sistemelor si proceselor in ingineria
industriala /

Argumenteaza solutiile alese pentru rezolvarea unor probleme practice ingineresti in

domeniul ingineriei industriale si al stiintelor ingineresti, in general /

Identifica sistemele informatice inteligente prin utilizarea unor instrumente si metodologii
specifice pentru dezvoltarea sistemelor in inginerie industriala /

Utilizeaza modele si instrumente pentru a imbunatati si optimiza sisteme complexe in
domeniul ingineriei industriale /

Responsabilitate si autonomie/

Utilizeaza in mod rational si etic componentele hardware, software si de comunicatii /
Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse In domeniul ingineriei industriale /

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare /

Respecta principiile de eticd academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate /

Contribuie prin solutii noi, potrivite domeniului de inginerie industriald pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale /
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8. Metode de predare

Curs/ . Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu explicatii
realizate la tabla. Se vor prezenta exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte
filme explicative. Cursul va fi predat interactiv, studentii primind diverse bonificatii pentru raspunsuri
corecte la Intrebari adresate de catre cadrul didactic. Se va incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se
va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate la punctul 7. Cadrul didactic titular va
prezenta incd de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si conditiile minime
de promovare. /

Laborator . Lucrarile de laborator contribuie la formarea abilitatilor/aptitudinilor practice
privind modelarea si simularea sistemelor de productie. Activitatea de laborator se va desfasura cu semigrupa,

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Introducere: Ce este modelarea? Ce este simularea? Scurt istoric / )
Modelare la scari multiple: paradigma stiintelor ingineresti. Analiza si clasificarea
II sistemelor / 2
Clasificarea modelelor: concepte si abstractizari in realizarea modelelor. Modele
I eterogene. Metodologie de crearea a unui model / 4
v Culegerea si analizarea datelor. Notiuni de analiza statistica / 4
\% Statistica descriptiva / 2
VI Modelarea sistemelor. Tipuri de modele / 6
VII Simularea sistemelor: metode de imbunatatire a analizei si luarea deciziilor / 4
VIII Metode numerice de simulare / 2
X Simularea stocastica. Simularea cu metoda Monte Carlo / )
Total: 28
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Bibliografie:

1. Dragos Apostol, curs moodle https.//curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4793

2. Hector Guerrero, Excel Data Analysis: Modeling and Simulation, ISBN-10: 3642108342 | ISBN-13:
978-3642108341, 2010.

3. Modelling and Simulation, Edited by Giuseppe Petrone and Giuliano Cammarata, ISBN 978-3-
902613-25-7, 2008.
Optional References

4. Principles of Modeling and Simulation: A Multidisciplinary Approach, Edited by John A. Sokolowski
and Catherine M. Banks, ISBN-10: 0470289430 | ISBN-13: 978-0470289433, 2009.

S5.Robert L. Woods, Kent L. Lawrence, Modeling and Simulation of Dynamic Systems, ISBN-10:
0133373797 | ISBN-13: 978-0133373790, 1997.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Introducere in modelare si simulare / 2

2. Modul de lucru cu parametrii si cum se apeleazd functiile predefinite; Definirea de
parametrii cu scopul de a solutiona o problema indiferent de datele de intrare / )
3. Utilizarea functiilor ce genereaza aleator numere / )
4. Modele matematice utilizate pentru descrierea comportarii unui sistem / )
5. Folosirea statisticilor in inginerie pentru a modela comportarea unui sistem / )
6. Rezolvarea de probleme folosind regula lui Sturges / 2
7. Modele stocastice. Metoda Monte Carlo / 2
Total: 14

Bibliografie:

1. Dragos Apostol, curs moodle https.//curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4793

2. Hector Guerrero, Excel Data Analysis: Modeling and Simulation, ISBN-10: 3642108342 | ISBN-13:
978-3642108341, 2010.

3. Modelling and Simulation, Edited by Giuseppe Petrone and Giuliano Cammarata, ISBN 978-3-
902613-25-7, 2008.
Optional References

4. Principles of Modeling and Simulation: A Multidisciplinary Approach, Edited by John A. Sokolowski
and Catherine M. Banks, ISBN-10: 0470289430 | ISBN-13: 978-0470289433, 2009.

5.Robert L. Woods, Kent L. Lawrence, Modeling and Simulation of Dynamic Systems, ISBN-10:
0133373797 | ISBN-13: 978-0133373790, 1997.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala



https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4793
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4793
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10.4 Curs Un numar de 30 de intrebari care sa
permita verificarea cunostintelor de
baza dobandite sunt puse, din care 20
de intrebari sunt alese pentru
evaluarea finalda/ Examen scris si 20 %
oral/
10.5 O simulare utilizand metoda Monte Lucrari practice 80 %
Seminar/laborator/proiect | Carlo 40 de puncte
toate fisierele realizate corect on
timpul laboratorului maximum 40 de
puncte
10.6 Conditii de promovare
e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
Data completarii Titular de curs/ Titular(i1) de aplicatii/
Sl. Dr. Ing./ Lecturer PhD. Eng. Dragos-
Alexandru APOSTOL SI. Dr. Ing./ Lecturer PhD. Eng.

Dragos-Alexandru APOSTOL.

Data avizarii in Director de departament/
departament Conf.dr.ing. VLASCEANU Daniel
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii




