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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

1.3 Departamentul/

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Industriald

1.5 Programul de studii universitare

Inginerie Integrata

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romanad/

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti/

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title

(ro) STIINTA MATERIALELOR /

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. Habil.Dr. Ing./ . Brandusa
GHIBAN

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Prof. Habil.Dr. Ing./ . Brandusa

laborator/proiect GHIBAN

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob

studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF 2.9 Codul disciplineti

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs/ | 2 33 2
seminar/laborator/proiex
t

3.4 Total ore din planul de invdtdmant 56 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 28

seminar/laborator/proie
ct

Distributia fondului de timp

ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notlte 60
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Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Tutorat S
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite/ 5

4.1 de curriculum

Chimie/Chemistry

4.2 de rezultate ale invatarii

Utilizarea cunostintelor din disciplinele
fundamentale, pentru efectuarea de
demonstratii si aplicatii, vizand rezolvarea
de sarcini specifice inginerie industriale :
bun aplicant al teoriei stiintelor
fundamentale./

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector)
cursului care si asigure minim 1 m?/student /

5.2 de desfasurare a e Existenta unui laborator dotat corespunzator care sd asigure minim 2,5
seminarului/laboratorului/ m?/student /

proiectului

6. Obiectiv general

Insusirea conceptelor si terminologiei utilizate in prescrierea si masurarea-evaluarea preciziei caracteristicilor
produselor. Dezvoltarea capacitatii de selectie si utilizare a materialelor pentru diferite destinatii, in raport cu
relatia compozitie-procesare-structura-proprietati. Intelegerea efectelor constitutionale si structurale ale
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procedeelor tehnologice prin care se realizeaza forma si proprietitile produselor metalice si nemetalice,
precum si ale aliajelor speciale. Utilizarea adecvata a metodelor de evaluare teoretice si practice pentru
aprecierea performantelor constructiv-functionale ale proiectelor de subansambluri specifice sistemelor
industriale de complexitate medie. Fixarea si aprofundarea cunostintelor practice pentru interpretarea
rezultatelor privind analiza macro si microstructurald a diferitelor clase de materiale metalice, precum si pentru
stabilirea corelatiei dintre structura si proprietati ale materialelor. /

7. Rezultatele Invatarii

e Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din
matematicd, fizicd, chimie, desen tehnic, economie si informatica./

b

Cunostinte/

Studentul/absolventul utilizeaza reprezentari grafice asociate produselor, fenomenelor si
proceselor industriale. /

e Studentul/absolventul elaboreazd documentatie tehnica, interpreteaza conditii tehnice si
verificd concordanta dintre caracteristicile prescrise si rolul functional al reperelor/
produselor industriale. /

L

Abilitati/

e Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului. /

e Se preocupa constant de invatarea continua, utilizarea eficienta a surselor de informare,
comunicarea asistata de computer si resursele pentru dezvoltarea profesionala, atat in
limba romana cat si in cel putin o limba de circulatie internationala / It is constantly
concerned with continuous training and the efficient use of information sources and
computer-assisted communication and professional training resources both in Romanian
language and in at least one international language

Responsabilitate si
autonomie/

8. Metode de predare

Curs / Course

Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene si explicatii
realizate la tabld. Se vor prezenta exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte
filme explicative. Cursul va fi predat interactiv. Se va Incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se va
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pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor. Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul
curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si conditiile minime de promovare / The lectures
will be taught by combining the videoprojector presentation with drawings and explanations made on the
blackboard. Examples and case studies will be presented in all chapters, as well as the projection of short
explanatory films. The course will be taught interactively. The active presence of students in the course will
be encouraged and emphasis will be placed on the progressive consolidation of the knowledge. The lecturer
will present from the first course how the scores that give the final grade and the minimum conditions to pass
will be obtained.

Laborator / Laboratory

Lucrarile de laborator contribuie la formarea abilitatilor/aptitudinilor practice privind problemele
legate de structurile materialelor / The laboratory work contributes to the formation of practical skills/skills
regarding the problems material structures.

9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

1. Introducere in Stiinta materialelor/ Introduction in Materials Science: 2
I Materiale, clasificare, legaturi interatomice, structura cristalind /Materials,
classification, interatomic bonds, crystalline structure

2. Structura reala cristalina- imperfectiuni, anizotropia si materiale allotrope / 2
Real Crystals- Imperfections, Anizotropy and Materials Allotropy: Imperfectiuni
cristaline in cristalele reale, Defecte punctiforme, dislocatii, defecte de suprafata,
Defecte volumice, Anizotropia materialelor, Alotropia si polimorfismul materialelor /
Crystalline imperfections in real crystals, Point defects, dislocations, surface defects,
Volum defects, Materials anisotropy, Allotropy and polymorphism of materials

II

3. Constitutia fazica in materialele metalice / Phase Constitution in Metallic 2
Materials: Difuzia in materiale (legile difuziei, mecanismele difuziei), teoria aliajelor
111 metalice, faze in materialele metalice, constituenfii metalografici, legea fazelor /
Diffusion in materials (diffusion laws, diffusion mechanisms), metal alloy theory,
phases in metallic materials, metallographic constituents, phase law

4. Diagrame de echilibru fazic / Equilibrium phase diagrams: definitie diagrame de 2
echilibru, clasificarea diagramelor de echilibru, diagrame de echilibru cu component
complet solubili in stare lichida si solida, diagrame de echilibru cu componenti partial
solubili 1n stare lichida si complet solubili in stare solidd, diagrame de echilibru cu
componenti partial solubili in stare lichidd si solida, diagrame de echilibru cu
componenti partial solubili in stare lichida si insolubili in stare solida, diagrame de
echilibru cu componenti total insolubili in stare lichida si solida / definition of
equilibrium diagrams, classification of equilibrium diagrams, liquid and solid state
solids balance diagram, steady-state liquid and solid soluble solids balance diagrams,
equilibrium diagrams with partially soluble components in liquid state and solid,
equilibrium diagrams with partially soluble solids and insoluble in solid state,
equilibrium diagrams with totally insoluble components in liquid and solid state

v

5. Solidificarea materialelor metalice / Solidification of the metallic materials: 2
A% procese de solidificare, stadiile solidificarii, tranzitia vitorasa, solidificarea
lingourilor, fenomene care apar la solidificarea lingourilor / Solidification processes,
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Solidification stages, metallic glass, ingot solidifications, phenomena that appear
during solidification of ingots

6. Deformarea plasticd a materialelor metalice / Plastic deformation of metallic 2
materials: definitie, tipuri de deformatii, principalele puncte ale curbei tensiune-
deformatii, mecanismele deformarii plastic, deformarea plastica la rece, deformarea
VI plasticd la cald, fluajul materialelor, superplasticitatea materialelor, ruperea
materialelolor / definition, types of deformations, main points of stress-strain curve,
deformation mechanisms, cold plastic deformation, hot plastic deformation, creep of
material, material superplasticity, fracture of the metallic materials

7. Aliaje fier- carbon. Oteluri si fonte / Iron-carbon alloys, Steels and Cast Irons: 2
iron- carbon phase diagram (stable and metastable diagram), solidificarea otelurilor,
solidificarea fontelor/ iron-carbon phase diagram (solid and metastable diagram),
solidification of steels, solidification of cast iron

VII

8. Trasnformari in stare solida / Transformations in solid state: clasificarea 2
transformarilor in sare solida, dizolvarea, precipitarea, transformarea
eutectoida (transformarea perliticd), transformarea inversa -eutectoida,
VIII transformarea martensitica, transformarea bainitica/ classifications of the
transformation in solid state, precipitation, dissolving, eutectoid transformation
(pearlitic  transformation), inverse eutectoid transformation, martensitic
transformation, bainite transformation

9. Oteluri si fonte / Steels and Cast Irons: simbolizarea si principii de simbolizare 2
ale otelurilor, clasificarea otelurilor, oteluri nealiate, oteluri aliate, oteluri de scule,
oteluri rapide, oteluri inoxidabile, oteluri refractare, principii de simbolizare ale
IX fontelor, fonte albe si fonte cenusii/ Symbolization and symbolization principles of
steels, classification of steels, non-alloy steels, alloy steels, tool steels, high speed
steels, stainless steels, refractory steels, symbols of cast irons, white cast iron and
gray cast iron

10. Cupru, aluminiul si aliajele lor/ Copper, aluminium and their alloys: cupru si 2
aliajele de cupru (proprietati, simbolizare, structuri, aplicatii), aluminiul si aliajele de
X aluminium (proprietati, simbolizare, structuri, aplicatii) / copper and copper alloys
(properties, symbols, structures, applications), aluminum and aluminum alloys
(properties, symbols, structures, applications)

11. Titanul si aliejele sale. Materiale inteligente / Titanium and its alloys, Smart materials: 2
titanul si aliajele sale (proprietati, structura, aliaje, aplicafii), materiale inteligente, (clasificare,
materiale piezoelectrice, materiale magnetostrictive, materiale cu memoria formei) / titanium
and its alloys (properties, structure, alloys, applications), smart materials
(classification, piezoelectric materials, magnetostrictive materials, shape memory
alloys)

XI

12. Tratamente termice / Heat treatments: definitie, clasificare, principalele 3
tratamente termice aplicate otelurilor (recoacerea, recristalizarea, célirea, revenirea) /
definition, classification, main thermal treatments applied to steels (annealing,
recrystallization, quenching, tempering)

XII

13. Tratamente termochimice / Chemical Heat Treatments: definitie, carburarea, 3
XIII nitrurarea, carbonitrurarea, sulfizarea, borizarea, aluminizarea, cromarea / definition,
cementing, nitriding, carbonitriding, borizing, aluminizing, chrome plating

Total: 28

Bibliografie:
1. GHIBAN, B., G. COSMELEATA - "Transformations, Structure and Properties of Materials", Editura
Printech, 2002, ISBN 973-652-692-5
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2. G. COSMELEATA, GHIBAN B., - “Fundamental Principles of Physical Metallurgy”, Editura

Printech, 2000, ISBN 973-652-281-4

GHIBAN B.,- “Metallic Biomaterials”, Editura Printech, 1999, ISBN 973-9475-76-7

4. GHIBAN, B.- "Elements of Physical Metallurgy- Metallography Practice for Students”, Editura
Printech, 2000, ISBN 973-652-733-6

w

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Pregérirea probelor pentru analiza metalografica 2
2. Analiza macroscopica a materialelor 2
3. | Analiza termica 4
4. Faze si constituenti in materialele metalice 2
5. Structuri de deformare plastica a aliajelor 2
6. Structuri ale otelurilor in stare recoapta 2
7. Structuri ale fontelor albe si cenusii 2
8 Structuri ale fontelor maleabile si ductile 2
9 Structuri ale otelurilor aliate (oteluri de scule, oteluri rapide, oteluri inoxidabile, olefuri 4
refractare
10 | Structuri ale aliajelor neferoase 2
11 Structuri de tratamente termice ale otelurilor 2
12 Structuri de tratamente termochimice ale otelurilor 2
Total: 28
Bibliografie: 5
1. GHIBAN, B., G. COSMELEATA - "Transformations, Structure and Properties of Materials",
Editura Printech, 2002, ISBN 973-652-692-5
2. G. COSMELEATA, GHIBAN B., - “Fundamental Principles of Physical Metallurgy”, Editura
Printech, 2000, ISBN 973-652-281-4
3. GHIBAN B.,- “Metallic Biomaterials”, Editura Printech, 1999, ISBN 973-9475-76-7
4. GHIBAN, B.- "Elements of Physical Metallurgy- Metallography Practice for Students"”, Editura
Printech, 2000, ISBN 973-652-733-6

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs 3 subiecte scrise (3x 10 p) + 2 subiect | Examen scris si
oral (10 p)/3 written topics (3x 10 p) | oral/ Written and 40 %
+ 2 oral topic (10 p) oral exam
Prezenta curs - 1 p/curs: 14p/Course | - 14 %
attendance — Ip/each course: 14p <
Teme de casd — 10 p/Homework - 10 Teme de casa/ 10 %
» Homework
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10.5 Lucrare scrisa fara degrevare — 16 p
Seminar/laborator/proiect | (2 subiecte scrise X 8 p

fiecare)/ Written work without
discharge — 16p (2 topics x 8p each)

Lucrare
semestriala/ 16 %
Semester work

Examinare in cadrul sedintelor de <
Evaluare orala/

lucrari/Examination during practical . 20 %
. oral evaluation
works sessions

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Atentie la Regulamentul de studii aplicabil, se pot include aici referinte in acest sens!

Data completarii Titular de curs/ Titular(i1) de aplicatii/
Prof. Dr. Ing./ Prof. PhD. Eng. Brandusa
GHIBAN Prof. Dr. Ing./ Prof. PhD. Eng.
Brandusa GHIBAN
Data avizarii in Director de departament/
departament Conf. Dr. Ing./ Assoc. PhD. Eng. Dan GHEORGHE
17.09.2025
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN




