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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

1.3 Departamentul/ -

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Industriala

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie Integrata

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romanad/

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti/
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Chimie / Chemistry

(ro)

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. Dr. Ing./ Simona
POPESCU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. Dr. Ing./ Simona

laborator/proiect POPESCU

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob

studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF 2.9 Codul disciplineti

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs/ | 2 33 2
seminar/laborator/proiex
t
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 56 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 28
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp : ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notlte 10
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Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 3
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutorat 2
Examinari 15
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100!

3.9 Numirul de credite/ 4?

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum parcurgerea urmatoarelor discipline: Chimie,
Fizica si Algebra la nivel de liceu /

4.2 de rezultate ale invatarii Nu este cazul /

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Existenta unui amfiteatru dotat corespunzitor care sa asigure minim 1
cursului m?/student/

5.2 de desfasurare a e Existenta unui laborator dotat corespunzator care sa asigure minim 2,5
seminarului/laboratorului/ m?/student/

proiectului

6. Obiectiv general

Disciplina urmareste insusirea cunostintelor generale de chimie fundamentala, teoretica si aplicatd, necesare
pregatirii inginerului pentru domeniul sdu de activitate. Sunt abordate concepte si terminologie utilizate in

prescrierea si evaluarea caracteristicilor produselor, precum si legatura dintre structura chimicd a materialelor
metalice si nemetalice, anorganice si organice, proprietatile lor fizice si chimice si aplicatiile practice. Cursul
introduce notiunile esentiale ale chimiei generale, sprijinind adaptarea la cerintele economiei de piata si noile

! Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatarii.
2 Se va completa conform planului de invatdmant.
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tehnologii. Prin aplicatii numerice si experimentale, studentii dobandesc metode de rezolvare utilizate 1n
practica industriald si competente practice in manevrarea instrumentarului si echipamentelor de laborator,
precum si in prelucrarea datelor experimental/

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte/

b

Studentul/absolventul identificd si descrie concepte, principii si metode de bazd din
matematica, fizica, chimie, desen tehnic, economie si informatica /

Cunostinte faptice si teoretice cuprinzatoare, specializate, Tn domeniul Ingineriei
Industriale si constientizarea limitelor cunostintelor respective /

]

Abilitati/

Studentul/absolventul descrie fenomene si procese fizico-chimice si economice./

Studentul/absolventul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea,
experimentarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativd a fenomenelor si proceselor
specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale. /

Studentul/absolventul concepe solutii, respectand standarde relevante, pentru probleme de
inginerie de complexitate medie care indeplinesc nevoile specificate, respectand cerinte de
sandtate publica, sigurantd, bundstare, mediu, sustenabilitate si factori economici, precum
si alte constrangeri specifice. /

Responsabilitate si

autonomie/

Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor./

Gestionare si supraveghere in situatii de munca sau de studiu 1n care schimbadrile sunt
imprevizibile. Revizuirea si dezvoltarea performantelor proprii si ale altora
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8. Metode de predare

Curs Predarea cursurilor se face la tabla si cu utilizarea calculatorului si a videoproiectorului.
Studentii primesc materialele in format electronic pe platforma Moodle de e-learning a Facultatii IIR. Fisa
disciplinei, cerintele specifice de promovare si Suportul pentru continutul de curs sunt postate pe platforma
Moodle de e-learning a Facultatii IIR Cursul este publicat in editurda recunoscutd CNCSIS. Se va incuraja
prezenta activa a studentilor la curs si se va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate
la punctul 7. Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care
dau nota finala si conditiile minime de promovare.

Laborator

Studentii primesc materialele in format electronic pe platforma e-learning. Activitatea de laborator se
va desfasura cu semigrupa, in echipe de 2-3 studenti, contribuind astfel la formarea competentelor
transversale. Indrumarul de laborator este publicat in editurd recunoscutda CNCSIS

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1. 1. Termodinamica chimica /
1.1.Aplicatii ale principiilor I si II ale termodinamicii in chimie. /
1.2. Legile termochimiei. Aplicatii practice: calculul efectelor termice ce se dezvolta
in cadrul proceselor tehnologice. /
| N T T 5

chimice. Stabilitatea substantelor si sistemelor chimice. /

1.4. Echilibrul chimic dinamic. Influenta factorilor asupra echilibrului chimic.
Aplicatii numerice. /

2. Cinetica chimica /
I 2.1.Viteza reactiilor chimice /
2.2.Elemente de cinetica formala /
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2.3.Energia de activare Arrhenius; influenta temperaturii /

2.4.Tipuri speciale de procese chimice: procese chimice 1n sisteme eterogene; procese
chimice in lanf; procese fotochimice, arderi, explozii./

2.5. Reactii chimie catalizate. /

3. 3. Procese electrochimice / 4
3.1. Solutii de electrolit. Clasificare solutii de electrolit. Conductivitatea solutiilor de
electrolit./

3.2.Potential de electrod. Ecuatia Nernst. Seria Volta. /

11 3.3.Conversia energiei reactiilor chimice in energie electrica in pilele electrice. / 2

3.4.Sisteme conventionale si neconventionale de pile electrice. Pile primare, 2
acumulatori, pile de combustie. /

3.5. Electroliza. Aplicatii ale electrolizei: degresarea, decaparea, depunerea 1
electrochimica, etc.

4. Coroziunea materialelor metalice si a aliajelor. Tipuri de coroziune. Mecanismul 2
coroziunii electrochimice. /

4.1. Termodinamica si cinetica coroziunii. / 2

4.2. Pasivarea metalelor. /

4.3 Forme ale coroziunii: decarburarea otelurilor, fragilizarea cuprului, coroziunea in 2
vV pitting, coroziunea galvanica, corziunea fisuranta sub tensiune mecanica.

4.4, Metode de protectie impotriva coroziunii: protectie catodica cu anozi de 2
sacrificiu, protectie anodica, strate de acoperire, metode de conditionare a atmosferei.
Metode aplicate n industria constructiilor de masini, mecanica/

5. Chimia materialelor folosite in robotica/ 2
\Y 5.1. Compozite /
5.2. Senzori, biosenzori si traductori /

Total: 28

Bibliografie:
1. https://curs.upb.ro/2025/course/view.php?2id=1400
2. lleana Rau, Simona Popescu General Chemistry, Editura Printech, 2009, ISBN 978-606-521-240-4
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Termochimie. Determinarea entalpiei de neutralizare. Determinarea entalpiei de dizolvare 2

/
2. Cinetica chimica. Determinarea ordinului partial de reactie. Determinarea energiei de 2
activare /
3. Echilibrul chimic. Principiul lui Le Chatelier/ 2
4. Determinarea constantei de disociere (Kd) si a gradului de disociere (o) din masuratori de 2
conductivitate. Determinarea pH-ului/
5. Determinarea potentialului normal de electrod. Determinarea fortei electromotoare a 2
pilelor primare in functie de concentratia solutiilor electrolitice /
6. Potentialul de coroziune al materialelor metalice / 2
7. Electrotehnologii:  electrodepunere (placare cupru si  depunere de nichel 2
8. Protectia catodica cu anozi de sacrificiu (laborator digital) / 2
0. Caracterizarea electrochimicd a materialelor metalice pasivabile (otel, aliaje de Ti) / 2
10. | Coroziunea galvanica aparuta la imbinarile sudate/ 2
11. | Protectie catodica cu sursa exterioara de curent / 2
12. | Dependenta vitezei de coroziune de pH-ul mediului coroziv/ 2
13. | Determinarea duritatii apelor / 2
14. | Colocviu final 2
Total: 28
Bibliografie:

1.

https://curs.upb.ro/2025/course/view.php 2id=1400

2. loana Demetrescu, Stefan Perisanu, Simona Popescu Experiments of General Chemistry, Editura

Politehnica Press, 2009, ISBN 978-606-515-013-35..
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs 2 subiecte scrise si intrebari orale Examen scris si
scurte / oral/ 40 %
Prezenta curs - 10 p/13-14 prezente
la curs:/ i 10 %
10.5 Teme de casda — 15 p/ Teme de casd/ o
. . 15 %
Seminar/laborator/proiect
Lucrare scrisa fara degrevare — 15 p
(5 subiecte scurte scrise / Lucrare
3p/subiect)/ semestriald/ 15 %
Examinare in cadrul sedintelor de Evaluare orals/
lucrari/ 20 %
10.6 Conditii de promovare
e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
Atentie la Regulamentul de studii aplicabil, se pot include aici referinte in acest sens!
Data completarii Titular de curs/ Titular(i1) de aplicatii/
Conf. Dr. Ing. / Assoc Prof. PhD. Eng.
Simona POPESCU Conf. Dr. Ing. / Assoc Prof. PhD.

Eng. Simona POPESCU

Data avizarii in Director de departament/
departament
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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