Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie F‘ﬁﬁ‘?
POLITEHNICA Bucuresti 1961
Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

1.3 Departamentul/
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Industriala
1.5 Programul de studii universitare | Inginerie Integrata
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romanad/

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti/

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Fizica

(ro)

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. Dr. Ing./ Cristian TOMA
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. Dr. Ing./ Cristian TOMA
laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E/V | 2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF 2.9 Codul disciplineti

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs/ | 2 33 1
seminar/laborator/proiex
t
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 42 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp : ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notlte 12




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie F%ﬁ?
POLITEHNICA Bucuresti 1961

SN
Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica U

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 7
Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite/ 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:
e Algebra Liniara, Matrici si Geometrie
Analitica /

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Indeplinirea sarcinilor profesionale cu
identificare exacta a obiectivelor de realizat,
a resurselor disponibile, conditiilor de
finalizare a acestora, etapelor de lucru,
timpului de lucru si termenelor de realizare
aferente /

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector)
cursului care si asigure minim 1 m?/student /

5.2 de desfasurare a e Existenta unui laborator dotat corespunzator care sd asigure minim 2,5
seminarului/laboratorului/ m?/student /

proiectului
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6. Obiectiv general

Cursul ofera o prezentare sintetica a conceptelor fundamentale din fizica si a aplicatiilor lor practice. Studentii
vor Invata sd deduca formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice, utilizand principiile si legile fizicii, si
sa descrie sisteme fizice prin modele experimentale si teoretice. Temele abordate includ calculul dimensional
si teoria similitudinii, principiile termodinamicii si ale fizicii statistice, notiuni de camp electric si magnetic,
ecuatia undelor electromagnetice si fenomene asociate precum polarizarea, interferenta si difractia.
Activitdtile practice urmaresc dezvoltarea abilitatilor de prelucrare a datelor experimentale si efectuarea
experimentelor, utilizand metode moderne de masura. /

o 7. Rezultatele invatarii

Studentul/absolventul identifica si descrie concepte,principii si metode de baza din
matematicd, fizica, chimie, desen tehnic, economie si informatica /

Studentul/absolventul explica si interpreteazd rezultate teoretice si experimentale din
matematica, fizicad, chimie, economie, desen tehnic si Informatica /

~~
Y
N
=
oa
S e Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cu
5 reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice./
e Studentul/absolventul opereaza cu concepte, principii si metode de bazd din matematica,
fizica, chimie, desen tehnic, economie si informatica. /
~
E=
)EE
= e Studentul/absolventul rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate
':E in inginerie si valideazd solutia obtinuta. /

Responsabilitate si

autonomie/

Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer. /

Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor /
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8. Metode de predare

Curs Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor
specifice, procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor
deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Predarea cursurilor se face la tabla.
Studentii primesc materialele in format electronic pe platforma e-learning. Prezentarile utilizeaza imagini si
scheme, astfel incat informatiile prezentate s fie usor de inteles si asimilat. Aceastd disciplind acopera
informatii si activitati teoretice si practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de
dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii prin descoperire.
/

Laborator Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare
asertiva, precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala
in situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invétare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

Pentru laborator materialele in format electronic sunt disponibile pe site-ul Departamentului. Se va
lucra pe grupe de 4-5 studenti, cu beroficarea infividuala a abilitatilor acumulate de fiecare student./

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Introducere / : Obiectul si metodele fizicii. Concepte fundamentale. Marimi, legi
I si teorii fizice. Interactiuni fundamentale. Sistemul International de unitdti de masura: unitati 2
de baza, unitatl derivate. /
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Termodinamica / Postulatele termodinamicii; consecinte. Principiile
termodinamicii. Aplicatii ale principiilor termodinamicii la studiul gazului ideal si real.
1I Functii caracteristice (energia libera, entalpia, entalpia libera) / 8

Elemente de fizica statistica / : Notiuni de mecanica statistica. Distributii
statistice, teoria cinetico-moleculard; distributiile Maxwell - Boltzmann. Interpretarea
III statistica a entropiei. Fluctuatii./ 4

Fenomene electromagnetice / : Camp electrostatic; notiuni fundamentale;
Curent electric: conductori, izolatori, semiconductori, Ecuatia de continuitate a curentului
electric. Legile campului electromagnetic (legile lui Maxwell). Energia campului electric si 6
magnetic./

v

Optica electromagnetica / :  Propagarea undelor
electromagnetice 1n vid. Reflexia si refractia undelor electromagnetice in medii dielectrice.
Interferenta, difractia luminii. Polarizarea si dispersia luminii - metode de polarizare.
A% Propagarea luminii in medii anizotrope. Birefringenta./ 8

Total: 28

Bibliografie:
1. [1] Feynmann R, The Feynmann Lectures on Physics, available on-line at California University
CallTech, http://www.feynmanlectures.caltech.edu/
2. [2] Toma C, General Physics, link MOODLE PLATFORM

https://curs.upb.ro/course/view.php 2id=603

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Elemente de prelucrare statisticd a datelor experimentale / Statistical methods for experimental D)
data
2. Studiul efectului Hall si al magnetronului / Study of Hall effect and of magnetron 2
3. Studiul legii Wiedemann-Franz pentru conductivitatea termica si al propagarii caldurii printr-un
metal / Study of Wiedemann-franz law for thermal conductivityand of heat propagation through 2
a metal
4. Dependenta de temperatura a conductivitatii electrice a semiconductorilor si studiul curentului de
difuzie printr-un transistor / Temperature dependence of semiconductor electrical conductivity 2
and of diffusion current through a transistor
5. Legea Curie pentru proprietatile magnetice si ciclul dielectric de hysterezis / Curie law for 2
magnetic properties and dielectric hysteresis cycle
6. Studiul legii lui Faraday / Study of Faraday’s law
7. Studiul distributiei Poisson / Study of Poisson distribution 1



https://curs.upb.ro/course/view.php?id=603
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8. Verificarea deprinderii de a extinde notiunile intr-un context nou si probleme de sinteza / Testing 1
the skills for applying basic concepts in a new environment and sysnthesis aspects

Total: 14

Bibliografie:
1. www.physics.pub.ro — site-ul web al Departamentului de Fizica Department - link la Descrierea
Expermentelor de Fizica

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald

10.4 Curs 3 subiecte scrise (3x 10 p) + 1 subiect Examen scris si
oral (10 p)/ oral/ 40 %
Prezenta curs - 1 p/curs: 14p/ - 149
Teme de casa — 10 p/ Teme de casa/ 10 %

10.5 Lucrare scrisa fara degrevare — 16 p (2 Lucrare semestriala/

Seminar/laborator/proiect | subiecte scrise x 8 p fiecare)/ 16 %
Examinare 1n cadrul sedintelor de Evaluare orala/
lucrari/ 20 %

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs/ Titular(i1) de aplicatii/
Conf. Dr. Ing./ .
Cristian TOMA. Conf. Dr. Ing./
Cristian TOMA.
Data avizdrii In Director de departament/
departament
Data aprobarii n Decan

Consiliul Facultatii
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